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1.Teknik Ozellikler:

1. Ekipman; bir ALICI (RECEIVER), bir VERICI (TRANSMITTER), bir STANDART GPS ve bir kilif ariza tespiti i¢in A-FRAME’ den olugacaktir.

2. ALICI (RECEIVER);

2.1.Aktif ve pasif cahsma konumlarma sahip olacaktir.

2.2. Aktif konumda verici tarafindan tiretilen en az 25 ayn frekansi (16 Hz — 200 kHz) algilama 6zelligine sahip olacaktir.

2.3. Pasif konumda 50 HZ* lik sebeke sinyali ile 10-22,7 kHz araligindaki uzun dalga radyo sinyallerini algilayabilecektir.

2.4. 2 adet 3 boyutlu (3D) antene sahip olacaktir. Bu sayede yer alti hatlarimin tam iizerinde olmadan da uzaktan yer tespiti ve derinlik tespiti
yapilabilecektir.

2.5. Yer tespit modlan ve ekran tizerinde goriinecek bilgiler asagidaki sekilde olacaktir;

- Standart bar graph “Tepe noktas: modu, Oklarla gésterimli tepe noktasi modu, Minimum Modu, Genis tepe noktas1 modu, Delta tepe noktas: modu,
Tepe noktasi ve minimum modunun aym anda ¢aligtigt Omni modu, Genig omni modu” ikonlan

- Enine grafik modu “ Bu mod sayesinde sinyal kalitesinin ve parazitlerin gorsel olarak degerlendirmesi yapilabilecek, en dogru sekilde yer tespiti
yapilabilmesine ve yanlis yer tespitlerinin engellenmesine olanak saglanacaktir.

- Ozel sonda modu “ Bu mod sayesinde sondaya yaklagip uzaklasildigi ekranda gorsel olarak da gériinecek ve sondamin yer altindaki konumu ve yonii
belirlenebilecektir.

-Vektdr modu ** Bu mod sayesinde kablo iizerinde olmadan dahi uzaktan kablonun yatayda ne kadar uzakta oldugu ve derinligi tespit edilebilecektir.
Trafigin yogun oldugu yerlerde ve kablo {izerine cihazla gelinemedigi durumlarda kablo tespiti yapilabilmesine olanak saglayacaktir,

-Plan Gériiniimii Ekrami “Kablo yéniinden bagimsiz olarak kablo pozisyonunun tam otomatik grafik gdsterimi saglanacaktir.”

-Sinyal siddeti “ Grafik ve numerik gdsterim olacaktir.”

-Orantil sag/sol g&stergesi olacaktir.

-360 derece dénebilen pusula ekrani olacaktir.

-Takilan aksesuarlar ekran tizerinde sembollerle gériinecek ve cihaz otomatik olarak aksesuarlar: algilayacaktir,

-Aymni anda stirekli kablo / boru iizerindeki akim ve kablo / boru derinligi gosterilecektir. Bu sayede herhangi bir tusa basmadan tiim bilgiler siirekli
olarak izlenebilecektir.

-Sonda tespiti ve derinlik §lglimii ekran {izerinde goriinecektir.

-Kazang degeri dB cinsinden siirekli olarak ekran iizerinde goriinecektir.

-Segilen frekans siirekli olarak ekran iizerinde gériinecektir.

-Batarya durumu siirekli olarak ekran {izerinde goriinecektir.

-Hoparldr ses siddeti ekran iizerinde gériinecektir.

-Bluetooth ve GPS durumu siirekli ekran {izerinde goriinecektir.

-Kigiye 6zel agilis ekrani olacaktir.

2.6. Pasif konumda boru hatlarindaki katodik koruma frekansin algilayip giizergéh ve derinlik tespitini yapabilecektir.

2.7. Pasif konumda Kablo TV hatlarinda mevcut olan frekans: algilayip yer tespitini yapabilecektir.

2.8. Cihaz yiiksek korunakh termo plastik ABS malzemeden imal edilmis olacaktir.

2.9. Enaz 4,3 ing’ lik, 480 x 272 Pixel, 16-bit renkli LCD ekrana sahip olacaktir. Calisma modlari, frekanslar, pil seviyesi, hoparlor seviyesi ve
fonksiyonlarin tamam: ekranda gdziikecektir.

2.10.Hem sarj edilebilir Lithium-ion pil ile hem de degistirilebilir 6 adet alkaline piller ile galisabilir Gzellikte olacaktir. Siparis kapsaminda her iki
segenek, gantas: ile birlikte verilecektir. Cihaz tiim set kapsamini igerisine alabilen orijinal tagima cantas ile birlikte verilecektir. Sarj edilebilir Li-ion
batarya ile tam aydinlatmali ekran agik iken en az 27 saat, degigtirilebilir alkalin piller ile tam aydinlatmali ekran acik iken en az 12 saat calisma dzelligi
olacaktir. Pil dmrii en az 500 kez sarj edilebilir 6zellikte olacaktir. Aym zamanda arag sarj {initesi de cihaz ile birlikte verilecektir.

2.11. Aksesuar girisi, mini USB, sarj ve veri transferi i¢in standart USB giris portlari muhafazah olacaktir.

2.12. Cihazin ekramnda giizergah tespit iglemi esnasinda alinan sinyalin giddetini

gdsteren hareketli bar graph olacaktir.

2.13. Sinyal kuvveti ayrica dijital olarak da ekranda gézitkecektir.

2.14. Hedef hattin yerini tespit etmek icin saga ve sola igaret oklar ile y8nlendirme

fonksiyonu olacaktir. Hedef hatta yaklasirken ve uzaklasirken ydnlendirme okunun uzunlugu da azalacak ve artacak sekilde olacaktir.

2.15.Hedef hattin yoniinii tespit etmek igin 360° hareket edebilen pusulasi olacaktir.

2.16. Enerji tasarrufu saglamak amaci ile belli siire kullaniimadig takdirde otomatik olarak kapanma 8zelligine sahip olacaktir.

2.1 Gr:;():e q:ahsmapﬁl_a:ka ekran 1g1klandirmas: olacaktir.



2.18. Hoparlér ses ayar1 ayarlanabilmeli (kapali, zayif, orta, yilksek) ve ekranda gostergesi olmahdir.

2.19. Yeni gelistirilen istlin &zellikler ve giincellemeler, USB portu ile internet baglantis1 web iizerinden alic1 cihaza yitklenebilir tipte olacaktir.

2.20. Data kaydetme Gzelligine sahip olacaktir. Giizergah tespiti yapilirken 8lgiilen derinlik, akim, kullamlan frekans, sinyal giicti, kazang ayari, 81l
modu bilgilerini igeren en az 5 milyon adete kadar data kaydedilebilecektir.

2.21. Cihaz entegre GPS &zelligine sahip olacaktir. Bdylece GPS ile yapilan &lgiilere ait koordinat, tarih ve saat bilgileri kaydedilebilmeli ve ¢aligma
yapilan b&lgenin haritas1 gikartilabilmelidir. Cihaz aym zamanda entegre Bluetooth modiilii ile de Android ve 10S yaziliml cep telefonlari ile GPS
kullamlmadigi durumlarda cep telefonun uygulamalarindan ve GPS 6zelliginden de yararlanilarak anlik haritalandirma ve yapilan 6lgiimleri kaydederek
mail yoluyla génderebilme dzelligi olacaktir. Bluetooth modiillii her tiirlii GPS ile de cahigabilecek dzellikte olacaktir.

2.22. Alie1 yeniden agildiginda, bir dnceki kullammdaki ¢aligma modu ve frekans ekrana gelmelidir,

2.23.Sinyal alicisi glizergahi takip edilen boru veya kabloya verici cihaz tarafindan génderilen akimin yoniinii tespit etme zelligine sahip olmalidir.
Béylece takip edilmekte olan kablonun gergekten sinyal jeneratériine baglanan aradigimiz kablo mu, yoksa aranan kablonun civarinda bulunan ve iginde
endiiksiyon akimi indiiklenen komgu kablo veya metal boru gibi yer altinda bulunan baska objelerin mi takip edildigi ekranda gériilen ydn oku vasitasi
ile kullaniciya bildirilmelidir.

Baylece kullamer yanhsg bir kablo veya boru takip ettigini anlamalidir. (Signal Direction / Akim Yonil Ozelligi olacaktir.) Signal Direction &zelligi 320
Hz / 640 Hz frekanslarinda olacaktir.

2.24. Kablo ve boru gizergéh tespiti yapilirken hattin derinlik ve iginden akan akim degerleri alic1 ekraninda aym anda siirekli gosterilmelidir. Bu
sayede kullamer derinlik ve akim degerlerini durup 6lgmeye gerek duymadan en hizli sekilde hedef hattin giizergahin tespit edebilmelidir. Alic cihaz
en az 10 metreye kadar derinlik lgebilmelidir.

2.25.Her tiirlii hava sartlarinda cahsabilir, ergonomik, saglam ve dayanikli yapiya sahip olacaktir.

2.26. Asagida belirtilen CE ( Y&netmenlik 99/5/EC) standartlarina uygun olacaktir.

-EN 55011

-EN 61000-4-2:A1&A2

-EN 61000-4-3

-EN 61000-4-8:A1

-ETSI EN 300 330-2

-ETSI EN 301 489-1

-ETSI EN 301 489-3

-CFR 47 part 2

-CFR 47 Part 15

2.27.Cihazin galisma sicaklik aralifi en az -20°C ile 50°C, depolama sicaklik aralifi en az

-40°C ile 60°C arasinda olacaktir.

2.28.Cihazin agirh@ en fazla 2,1 kg olacakiir.

2.29.En az bir adet sonda algilama frekansina sahip olacaktir. Bu sayede metalik olmayan hatlarin da sonda ile tespit edilebilmesi saglanacaktir,

2.30. Derinlik okuma birimi metre veya feet olacaktir.

2.31. Hat takip edilirken ekran iizerinde istege gore stirekli derinlik veya akim gériilebilecektir.

2.32. Derinlik él¢limlerinde 3 metreye kadar maksimum % 3 hata ile dl¢iim yapabilecektir.

2.33. Cihaz izleme kilavuz teli ile birlikte kullamldiginda, izleme kilavuz telinin gonderdigi frekanslara uyumlu olarak caligabilecek, sonda vericisini
yeryiiziinden tespit edebilecektir.

2.34. Alici cihaza baglanti kablosu ile baglanabilen, kablodaki izolasyon (kilif) arizalarim tespit etmek igin opsiyonel olarak sonradan istege bagh olarak
aparat ile kullamlan 6zelligi olacaktir.

2.35. En az 10 m etkili derinlik tespit mesafesi olacaktir.

2.36. Cihazin ebatlar en fazla 321mm x 124mm x 676 mm olacaktrr.

2.37.Alic1 cihaz ekraminin kisiye 6zel acilis dzelligi olacak, bu sayede kurum, kullanici vb. tanimlamalara uygun olarak farkl: agilis modlan
uygulanabilecektir.

2.38. Yiizeye ¢ok yakin kablo / boru uyarisi, Havai hat uyarisi, Fazla salinim uyarisi, Parazit uyans: olacak, bu uyarilar hem titresimli, hem gorsel hem
de sesli olacak ve kullaniciy: uyaracaktir.

2.39.Ahci cihazda triangulation derinlik tespit Gzelligi olacaktir.

2.40. En az IP 65 ve NEMA 54 koruma simifinda olacaktir.

2.41.Cihazm alt kismina takilan bir aparat ile cihaz marker tespit dedektorii olarak da kullamlabilecektir.

2.42. Izolasyon hata tespit modu olacaktr. Istege bagli hata yeri tespit atasmam ile kullamldiginda izolasyon hata yeri tespiti yapabilecektir.

2.43. Cihaz tiim frekanslarin, modlarm testini ve kalibrasyon kontroliinii kendisi yapabilecektir.

3. VERICI (TRANSMITTER):

3.1. Alic1 (Receiver) ile uyumlu galisacaktir. Enaz 5 W giiciinde olacaktir.

3.2, Izleme kilavuz teli, canh kablo baglanti kelepgesi ve cansiz hat baglant: kiskaglar ile gahsabilecek sokete sahip olacaktir.
3.3. En az 512 Hz - 200 kHz araliginda olmak fizere farkli frekanslarda sinyal liretebilecektir.

3.4. Jeneratdr kabloya dogrudan baglanamadigi durumlarda kullaniimak tizere bir lup antene sahip olacaktir.

3.5. Cihaz standart alkaline piller ve sarj edilebilir Gzellige sahip batarya ile de galigabilecektir.

3.6. Her tirlii hava sartlarinda galigabilir, ergonomik. saglam ve dayamkli yapiya sahip olacaktir.

3.7. Hatlarin baglantisiz yer tespitinde en az 3 ayri indiksiiyon frekans: olacaktir.

3.8. Topraklama gubugu ve uzatma kablosu olacaktir.

3.9. Alic1 ve vericiyi igine alabilen orijinal tagima cantasi olacaktir.

3.11.Cihazin galigma sicaklik aralig: en az -20°C ile +50°C, depolama sicaklhigi -40°C ile + 60°C arasinda olacaktir.
3.12.Vericinin agirig piller harig en fazla 3,24 kg olacaktir.

3.13.Verici ebatlar en fazla 332mm x 182mm x 185 mm olacaktir.

3.14.Veri.ci.8 adet 1,5 V bilyiik alkalin pil ile galigacaktir. Aym zamanda sarj edilebilir batarya iinitesi de cihaz ile birlikte verilecektir.
3.15. Verici tam dolu p:l(lerﬁ( az 6 saat cahsabilir 6zellikte olacaktir. Sarj edilebilir batarya ile en az 10 saat calisabilir 6zellikte olacaktir. Arag sarj
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finitesi de cihaz ile birlikte verilecektir.
3.16.Koruma sinifi en az IP 65 ve NEMA 54 olacaktir.
3.17. Cansiz hat baglant: kiskaclari, 125 mm canli hat baglant: kelepgesi ve topraklama gubugu ile birlikte teslim edilecektir.

4.STANDART GPS OZELLIKLERI

Boru ve kablo dedektoriiniin set igeriginde bir adet asagidaki 6zelliklerde Datalogger (GPS) olacaktir ve cihaza entegre BT modiilii olacaktir.
4.1 Agirhig en fazla 60 gr olacak, alic cihaz lizerinde tasinmasim saglayacak bir yuvasi olacaktir.

4.2.Cihaz tizerinde ya da cihazdan bagimsiz olarak personel cebinde kolaylikla taginmasim saglamak maksadiyla en fazla (1.80 x 4.20 x 7.80 cm)
oleiilerinde olacaktir.

4.3.Alic1 teknolojisi GPS ve GLONASS olacaktir.

4.4.Giincelleme hizi en az 10 Hz olacaktir.

4.5.WAAS obzelligi olacaktir.

4.6. Dihili li-ion bataryaya sahip olacak ve tam dolu batarya ile en az 13 saat caligma siiresi olacaktir.

4.7 Batarya kapasitesi en 1150 mAh olacaktir.

4.8. Tek tusla agilip kapanabilecek switch tusa sahip olacaktir.

4.9, Uzerindeki led 1giklar ile Bluetooth aktiflik durumunu, batarya durumunu ve Uydu izleme durumunu gosterebilecek dzellikte olacaktir.
4.10.Nominal ¢aligma hiz aralig1 en az 410 m/sn olacaktir.

5. A-FRAME OZELLIKLERI:

5.1. Ahcr initeye kablo ile baglanabilecek yapida olacaktir.

5.2. Toprak izolasyon kilif anizalari rahatlikla tespit edebilecektir. Alici initede A-Frame baglandiginda agilan ayr bir ekran olacaktir.
5.3.Dayanmim arttirmak maksad ile cihaz komple karbon fiber malzeme ile kaph olacaktir.

6.DIGER HUSUSLAR

6.1- Cihazla birlikte Kullamm kilavuzu, firiin katalogu verilecektir.

6.2- Teklif edilecek firiine ait bir yazilim olacak, bu yazilim iicretsiz olarak teslim edilecektir. Bu yazilim sayesinde sahada yapilan 8lciimler bilgisayar
ortamina aktarilabilecek ve degerler kurum tarafindan argivlenebilecektir. Uretici firma tarafindan versiyon giincellemesi oldugu takdirde, kurum
giincellemeleri iicretsiz olarak internet iizerinden yapabilecektir.

6.3.Teklif verecek firma teklif edecegi tiriiniiniin Tiirkiye’de yetkili temsilci oldugunu gosteren temsilcilik belgesine sahip olacaktir.

6.4-Teklif edilecek iiriin CE belgesine sahip olacak ve teklifler ile birlikte bu belgede sunulacaktir.

6.5-Kullanim hatalar: diginda iiriin 2 y1l garantili olacaktir.

6.6. Teklif edilen iiriinlerin meniisii ve bilgisayar veri aktarim yazilimlan TURKCE olacaktir.

2. Teslim Yeri: 5'inci Ana Jet Us K.Iifn Merzifon Samsun Yolu 7.KM Ikmal Tb K i1 Mal Muayene Deposu Merzifon/AMAS Y A
3. Teslim $ekli: Tek parti halinde yuklenici tarafindan bizzat teslim edilecektir.

4.Teslim Siiresi: Piyasa Fiyat Aragtirma Tutanaginin yaklenici firmaya teblig edilmesini mateakip 20 (YIRMI) takvim ganudur.
5. Uriine Ait Kalite Giivence Belgesi ile ilgili Hususlar: Kalite giivenceyle ile ilgili husus yukanda belirtilmistir.

6. Muayene ile Ilgili Hususlar: Malzemenin/malzemelerin muayenesi idarenin ilgili komisyonu tarafindan teknik bilgi paketine gore yapilacak ve buna gére kabul edilecektir.
Muayene esnasinda ihtiyag duyulabilecek her tarla takim, avadanlik, cihaz, teghizat ile parcalarin sokme takma iglemi i¢in gerekli oldugu kadar teknik eleman ve ig¢i yiiklenici
firma tarafindan karsilanacaktir, Bu masraflar teklif fiyata dahil olacaktir.

7. Fonksiyon Testi: Fonksiyon testi aranmayacaktir.

8. Garanti ile Iigili Hususlar: Uriin 2 y1l garantili olacaktir Garanti suresi sozlesme konusu mal, 13 Haziran 2014 giin ve 29029 sayih Resmi Gazetede yayinlanan Sanayi ve
Ticaret bakanhgimin Garanti Belges] Uygulama Esaslanina dair tebligde bulunan " Garanti belgesi ile satilmak zorunda olunan mallar " listesinde yer ahiyor ise yiiklenici
tarafindan garanti belgesi verilecektir. Alinacak mal "Garanti belgesi ile satilmak zorunda olunan mallar " listesinde yer almuyor ise yitklenici tarafindan Garanti Taahhiitnamesi
tanzim edilerek idareye verilecektir. Garanti Taahhttnamesinin damga vergisi firma tarafindan yatinlacak olup makbuzu ilgili Mal Sayminhgina verilecektir.

9. Ambalajlama ile ilgili hususlar: Orjinal kutsu, gantas1 veya ambalajinda olacaktir.
10. Montaja ilisken hususlar: Montaj ilgili hususlar bulunmamaktadir.
11. Numune ile ilgili hususlar: Numune ile ilgili husus bulunmamaktadir.

12, Stzlesme ile Tlgili Hususlar: Sozlesme ile ilgili husus bulunmamaktadir.

13. Diger Hususlar: Teklif edilen fiyatlarda KDV harigtir. Alimla ilgili tim masraflar ve her tirliy giderler (kargo, nakliye, indirme, yiikleme, sigorta, muayene vb.) teklif fiyata
dahildir. Teslim edilen maln teslim tarihinden, malin kabuliine kadar gegen stireler igin sigorta ettirilmemeleri halinde ortaya gikan zararlar yuikleniciye aittir.
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